
团  体  标  准 
编号：T/YJB 0039-2022 

转体法桥梁施工技术规程 

Technical specification for bridge construction by swivel metho 

（征求意见稿）

XXXX-XX-XX 发布 XXXX-XX-XX 实施

河南省土木建筑学会 发布 



 1 

前    言 

    根据河南省土木建筑学会《关于批准YJB标准<转体桥梁工程施工技术规程>

正式立项的通知》（豫土建学字〔2021〕10 号）的要求，编制组通过对桥梁转

体法施工的深入研究，在认真总结科研成果和实践经验，并在广泛征求意见的基

础上，编制了本规程。本规程按照《工程建设标准编写导则》（T/CECS 1000-2021）

的规定起草。 

本规程共分 6 章，主要内容包括：总则、术语、基本规定、转体系统施工、

转体施工、合龙。 

本规程的某些内容可能直接或间接涉及某些专利，本规程的发布机构不承担

识别这些专利的责任。 

本规程由 xxxx 归口管理，由中铁七局集团郑州工程有限公司负责具体技术

内容的解释。执行过程中，如有意见或建议，请反馈给中铁七局集团郑州工程有

限公司（地址：河南省郑州市二七区陇海中路 3 号，邮编：450052，电话：

0371-68324517） 

主 编 单 位：中铁七局集团郑州工程有限公司 

参 编 单 位：中铁七局集团有限公司 
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1  总  则 

 

1.0.1  为确保转体法桥梁施工的行车及施工安全，规范施工作业行为，制定本规程。 

1.0.2  本规程适用于城市道路、轨道交通、公路、铁路等工程中采用水平墩底转体法

施工的梁式桥、拱式桥、斜拉桥等。 

1.0.3  桥梁转体法施工除符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准和规范的规定。 
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2  术  语 

2.0.1  水平转体  horizontal swivel construction method 

桥梁结构在水平面内进行旋转的施工方法。 

2.0.2  转动系统  swivel systen 

为实现转体而设置的有关支承、牵引和平衡等的集成系统。 

2.0.3  牵引系统  traction systen 

为转体施工提供动力牵引的机械设备或装置总称。 

2.0.4  球铰  ball hinge 

是桥梁转体机构的核心部件，是承受上部桥梁结构荷载的同时实现桥梁的低摩擦转

动的支承装置。 

2.0.5  下转盘  lower turntable 

和基础相连，支撑上转盘并与之相匹配的结构。 

2.0.6  上转盘  upper turntable 

支承转动结构，并能够相对于下转盘转动的结构。 

2.0.7  称重试验  weighing test 

转动前测试转体结构的不平衡力矩、偏心距、摩阻力矩及摩阻系数等参数，为桥梁

的顺利转体提供数据支持的准备工序。 

2.0.8  试转体  trial swiveling 

正式转体前，按转体要求启动动力牵引系统，以检查转体结构和设备是否处于正常

状态，并取得试验数据为正式转体做准备。 

2.0.9  微调千斤顶  fine tuning system 

将桥梁高程调整到设计位置的设备。 

2.0.10  封铰  turntable fixing 

上下转盘之间浇筑混凝土，使转动体固结的施工工序。 
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3  基本规定 

3.1  一般规定 

3.1.1  转体前应编制专项转体施工方案并按程序报批，对需组织专家进行评审的，应

按照相关规定组织专家进行评审。专项方案审批程序的构成包含 6个阶段，在第 2、3、

4和 5阶段审核通过的情况下直接实施，在第 2、3、4和 5阶段审核不通过的情况均应

返回至第 1阶段，修改后重新发起流程。流程图如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

图 3.1.1   专项方案审批流程 

3.1.2  施工中涉及到的球铰等关键部位的装置及构件应根据国家现行有关标准的规定

进行检验，球铰应有产品合格证，出厂前构件应进行试拼装。 

3.1.3  转体桥梁的转体系统施工质量应符合本规程的第 4 章相关规定，并应制定控制
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及应急措施。 

3.1.4  桥梁转体前，应对转动结构进行称重，根据不平衡力矩对转动体进行配重，确

保偏心距满足设计要求。 

3.1.5  转体桥梁试转时应采集综合数据，用以指导桥梁正式转体。 

3.1.6  施工单位应按照相关规定与要求，向有关单位提交跨越道路（公路）、河道、

铁路等申请及相应的资料，办理相关审批手续，获得批准后方可施工。 

3.2  跨越道路 

3.2.1  施工单位施工前应收集含有既有道路等级、车流量、道路净空、地下管线、道

路管理维护单位等资料。 

3.2.2  施工单位应编制《道路保通专项方案》，确保既有道路交通正常通行，并满足

安全要求。 

3.2.3  施工单位施工完毕后应及时清理道路上的障碍物，消除安全隐患，并通过道路

主管部门及公安交通管理部门验收合格。 

3.3  跨越河道 

3.3.1  建设项目开工前，建设单位必须按照河道管理权限，将工程建设方案报送河道

主管部门审查同意后，方可按照基本建设程序履行审批手续。建设项目经批准后，建设

单位应当将施工安排告知河道主管部门，并签订协议，明确工程建设周期、施工度汛方

案、导流措施、建设期防洪安全责任、履约保证措施及河道恢复措施等事项。 

3.3.2  施工单位在施工前与河道主管部门办理相关的河道临时占用手续，并采取相应

的防护措施确保河道安全。 

3.4  跨越铁路 

3.4.1  施工图、转体施工专项方案应经过铁路部门站段、处室评审。 

3.4.2  桥梁跨越铁路施工前应编制施工组织设计和专项方案，并应按照铁路安全管理

相关规定报铁路部门审查。审查通过后，按施工项目签订施工安全协议。 

3.4.3  营业线（邻近营业线）施工要严格遵守铁路部门相关文件要求，严格按照批准
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的施工计划组织施工，确保现场施工安全、铁路行车安全。 
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4  转体系统施工 

4.1  一般规定 

4.1.1  转体桥梁一般采用墩底转体施工，其转体系统设置在墩底。 

4.1.2  转体系统一般由下转盘、球铰、上转盘、转体牵引系统等组成。  

4.1.3  转体系统施工流程包括 13个阶段，在第 4个阶段区分出下球铰无底座的情况下，

阶段 5和 6可省略。流程图如下： 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4.1.3   转体系统施工工艺流程 

12 撑脚、砂箱定位安装 

13 上转盘施工 

8 下转盘末次浇筑 

9 下球铰清理、打磨 

10 滑片安装、涂润滑剂 

11 安装上球铰并固定 

有下球铰底座 无下球铰底座 

5 下球铰底座安装调整 

6 下转盘第二次浇筑 

7 安装下球铰 

2 下球铰骨架、滑道骨架安装 

3 下球铰骨架、滑道骨架调整固定 

4 球铰结构筛选 

1 下转盘球铰骨架和滑道骨架底第一次浇筑 
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4.1.4  转体系统宜在下转盘上设置防超转限位装置。 

4.2  下转盘施工 

4.2.1  下转盘在第二次混凝土浇筑前宜在球铰、滑道下方埋设传感器，监测球铰、滑

道的受力情况。 

4.2.2  下转盘混凝土强度达到设计的 75%以上时进行下一次混凝土浇筑的施工，混凝土

浇筑分以下两种情况： 

1  球铰设计有下垫板时，下转盘混凝土宜分以下三次浇筑： 

  1）第一次混凝土浇筑至球铰骨架和滑道骨架底； 

      2）第二次混凝土浇筑待下垫板及滑道安装完成并精调合格后进行，浇筑前应确

保定位预埋件的轴线、标高及尺寸准确无误； 

      3）第三次混凝土浇筑待下球铰安装就位后进行。 

    2  球铰设计无下垫板时，下转盘混凝土浇筑宜分以下两次浇筑： 

1）第一次混凝土浇筑至球铰骨架和滑道骨架底； 

      2）第二次混凝土待下球铰及滑道安装完成并调整合格后进行，浇筑前应确保定

位预埋件的轴线、标高及尺寸准确无误。 

4.2.3  在下转盘第一次浇筑前，宜先将滑道钢板和骨架分段拼装，浇筑后分段吊装至

设计位置，然后将滑道钢板精确调整到位，滑道的安装与固定应符合下列规定: 

1  滑道的钢板宜采用强度不小于 Q235的钢材； 

2  滑道骨架及钢板应满足设计要求，精确定位后应与承台预埋件焊接固定； 

3  滑道应在具有生产资质的厂家加工，生产完成后在厂内进行预拼检验； 

4  滑道安装时应结合其特点进行合理分段，分段吊装过程中避免出现变形； 

5  滑道调整至设计位置后应用精调螺栓与滑道骨架栓紧，安装后滑道顶面应在一

个水平面上，其相对高差应不大于 0.5mm。 

4.2.4  下转盘第二次浇筑时应利用球铰及滑道上的预留孔对球铰及滑道下方的混凝土

充分振捣，严禁混凝土出现空洞、蜂窝等现象。 

4.2.5  下转盘施工完成后及时浇筑千斤顶反力座混凝土。 

4.3  球铰施工 
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4.3.1  大吨位转体桥梁宜在下球铰下设置下垫板，下垫板上设置防滑键。 

4.3.2  球铰安装应满足下列要求： 

1  施工前应根据下球铰骨架尺寸合理布置定位钢板，定位钢板应与承台钢筋有效

固定； 

2  下球铰骨架顶部平整度可通过千斤顶等工具进行粗调； 

    3  下球铰垫板或下球铰与球铰骨架间应设精调螺栓或其他调节装置； 

4  下球铰凹面上的四氟乙烯滑片应从内到外按编号顺序安装，滑片顶面应位于同

一球面上，其误差不大于 1mm。采用黄油四氟粉填充滑片间隙，黄油四氟粉应高于滑片，

其厚度不宜小于 1mm； 

5  球铰中心销轴的强度和刚度均应符合设计要求，中心销轴应设置管套，销轴安

装后垂直度偏差不大于 2‰； 

6  上球铰应与下球铰对中，保证球铰顶面水平，任意两点误差不大于 1mm； 

7  上球铰安装完毕后应将其沿顺时针、逆时针方向分别转动两至三圈，使球铰内

黄油四氟粉均匀布于球铰上下盘之间，将多余的黄油四氟粉挤出； 

8  上下球铰外圈间隙应一致，试转结束后，调整上球铰保持水平，将上下球铰临

时整体固定，防止滑动； 

9  上下球铰边缘的缝隙应密封，严禁杂物进入球铰相对滑动部位； 

10  球铰转动中心应符合设计，其误差：顺桥向±1mm；横桥向±1.5mm。 

4.3.3  转体桥梁姿态调整就位后进行球铰封铰施工，封铰前，应对转盘间的浇筑面进

行凿毛处理，浇筑时宜采用自密实混凝土，混凝土强度等级应不小于上下转盘混凝土强

度等级。 

4.4  上转盘施工 

4.4.1  上转盘施工前应布置撑脚和砂箱，上下转盘的间距应按设计预留，宜为 500mm～

800mm。 

4.4.2  上转盘浇筑施工宜分以下两个阶段： 

    1  第一阶段浇筑至转台底。 

    2  第二阶段待上转盘支架模板体系搭设完成后进行，浇筑前应确保牵引索、撑脚

及砂箱定位准确，撑脚及砂箱标高无误。 
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4.4.3  撑脚施工应符合下列规定： 

1  钢管混凝土撑脚宜采用微膨胀混凝土灌注，其混凝土强度等级应不小于上下转

盘混凝土强度等级。撑脚与上转盘钢筋连接满足受力要求，预埋深度不宜小于 500mm； 

2  撑脚应对称于滑道均匀布置，撑脚下宜采取合适的支垫措施，撑脚与滑道的有

效间隙宜为 20mm～30mm，上下转盘在转动前应进行临时固定； 

3  转动前在撑脚底部铺装四氟滑板，以减小转动时的摩擦力。 

4.5  牵引系统施工 

4.5.1  转动牵引系统由连续千斤顶、液压泵站、控制系统三大部分组成。 

5.5.2  牵引装置宜采用自动连续张拉千斤顶，转动过程平稳，无冲击颤动。 

4.5.3  转体牵引索施工时，应符合下列规定： 

1  牵引索数量、规格及锚固长度应符合设计要求，对称设置在上转盘，端部锚固

于上转盘混凝土，沿设计位置水平缠绕布置，牵引索钢绞线应逐根理顺，不得互相交叉； 

2  牵引索外露缠绕部分应采取防锈措施； 

3  牵引反力座顶部槽口轴线应与转台外圆相切。 

4  牵引反力座应对称布置，一般采用 2 个，可根据需要备用 2 个，其强度和刚度

应满足转体牵引力要求； 

5  当转动体摩擦阻力大于连续千斤顶额定牵引力时应启动助推系统。 

4.5.4  牵引设备采用连续千斤顶，应符合下列规定： 

1  连续千斤顶应水平、对称地布置于牵引反力座槽口后方； 

2  连续千斤顶的中心线应与上转盘预埋钢束中心平齐，且与上转盘的外圆相切； 

3  连续千斤顶的额定总牵引力应符合设计要求，一般应大于计算牵引力的 2 倍。 

4.5.5  牵引反力座应预留连续千斤顶工作位置，同时保证连续千斤顶的中心线与上转

盘转台外圆相切，与预埋牵引索的高度一致。 
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5  转体施工 

5.1  一般规定 

    5.1.1  水平转体分为有平衡重转体和无平衡重转体。 

5.1.2  转体前，应确保转体区域内各项安全保障措施已设置到位。 

5.1.3  转体施工应采取必要的监测措施。 

5.2  称重与配重 

5.2.1  桥梁转体前应将支架与梁体脱离，采用称重法测试转体桥梁不平衡力矩。 

5.2.2  称重与配重实施步骤： 

1  称重前应在上下转盘之间布置千斤顶、百分表、压力传感器及配套的抄垫等； 

2  千斤顶、百分表应沿梁体纵轴线对称布置，千斤顶宜布置于滑道上，百分表宜

布置于转盘边缘； 

3  起顶前，用千斤顶顶紧上转盘，降低砂箱高度 20mm～30mm，记录各百分表的初

始值，对四周撑脚位置进行标记，测量撑脚底缘线距离滑道面的初始距离；  

4  根据监控指令实施分级加载，可根据理论起顶力的 20%开始，按照 10%的级差加

载，直至转体结构发生转动为止，每一级加载完成后，记录各百分表读数，同时测量各

撑脚标记点至滑道面的距离；  

5  根据监控指令实施分级卸载，每一级卸载完成后，记录各百分表读数，同时测

量各撑脚标记点至滑道表的距离； 

6  称重完成后，根据测量数据计算转体所需配重及位置； 

7  根据监控指令进行配重。 

 5.3  试  转 

5.3.1  正式转体之前需要进行试转，测试以下内容： 

1  全面检查牵引动力系统状态； 
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2  启动静摩擦力； 

3  惯性制动距离及动摩擦力； 

4  不同点动时长悬臂端所对应的旋转弧长； 

5  分析量测监控数据，必要时进行二次配重调整。 

5.3.2  试转前应做好以下准备工作： 

1  拆除临时固定装置； 

2  检查撑脚与滑道间隙； 

3  对滑道进行清理、润滑； 

4  拆除牵引索防护设施，检查钢绞线位置并进行调整，符合要求后与千斤顶固定

牢固，逐根以 5kN～10kN的力进行预紧； 

5  在转盘上张贴刻度表，采用水平激光标线仪作为指针，实施转体角度或转体弧

长观测； 

6  布置监测点。 

5.3.3  试转应符合下列要求： 

    1  试转过程中，应检查转体结构平衡稳定状态，牵引设备应无故障，关键受力部

位无裂纹； 

    2  试转采集的数据进行分析反馈，分析结果应能供桥梁正式转体及精确就位使用。 

 5.3.4  试转到位后用楔形块将撑脚锁死，进行临时固定。 

5.4  转体及姿态调整 

5.4.1  转体时宜选用连续千斤顶牵引。 

5.4.2  转动牵引应采用计算机同步控制技术控制，连续千斤顶的行程差不应大于 1mm。 

5.4.3  转体过程中应对梁体、墩柱、转盘等进行监测，并将数据及时汇总反馈。 

5.4.4  水平转体施工应进行转体结构稳定、偏心及牵引力计算，偏心值宜为 50mm～

150mm，牵引设备应按计算牵引力的 2倍配置。牵引力应按下式计算： 

                    D
RN

D
RWT 1f2

3
2 µµ ′

+=
               

（5.4.4） 

式中： T-牵引力计算值（kN）； 

  μ-球铰摩擦系数，无试验数据时，静摩擦系数可取 0.1，动摩擦系数可取 0.06； 

μ’-滑道摩擦系数，取试验数据； 
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  R-球铰平面半径（m）； 

  W-球铰承担重量（kN）； 

  D-转台直径（m）； 

  Nf-撑脚总支撑力（kN）； 

  R1-撑脚距转体中心距离（m）。 

5.4.5  桥梁悬臂端转动至预定终点设计位置 1m时，将连续千斤顶连续牵引作业转换为

点动牵引作业，并与测量人员密切配合，点动到位。 

5.4.6  转体桥梁的上下转盘间应沿桥梁轴线对称布设微调千斤顶，精确调整转体桥梁

的轴线及高程。 

5.4.7  桥梁转体就位后，宜先调整轴线偏差，再调整高程偏差，姿态调整程序包括 6

个阶段，可在第 2和第 4阶段进行测量复核，阶段 3和 5可省略。流程图如下： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 5.4.7  姿态调整流程 

5.4.8  姿态调整后梁体线形应满足设计要求，观测数据应考虑温度及日照的影响。 

5.4.9  桥梁转体到位、姿态调整完成后应采用楔形块锁紧固定转盘撑脚和进行封铰施

工。 

5.5  转体监控 

5.5.1 桥梁施工过程中必须进行严格的施工监测和控制。 

5.5.2 转体监控专项方案编制审批程序包括 5个阶段，在第 2、3和 4阶段审核通过的情

高程合格 

轴线合格 

复核 

5 千斤顶进行高程调整 

6 制动上下承台并封铰施工 
 

轴线不合格 

3 点动连续千斤

顶调整轴线偏差 
高程不合格 

1 桥梁转体就位 

2 测量桥梁轴线 

4 测量桥梁高程 



 15 

况下直接实施，在第 2、3 和 4 阶段审核不通过的情况均应返回至第 1 阶段，修改后重

新发起流程。流程图如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.5.8  转体监控专项方案审程序批流程 

5.5.3  桥梁施工过程中应对主梁预拱度的设置进行现场跟踪监测，满足主梁的最终成

桥线形符合设计要求。 

5.5.4  转体前应对以下项目进行检验或复验： 

1  球铰下部、滑道下部混凝土浇筑质量； 

    2  球铰骨架、下垫板、球铰、滑道、撑脚、砂箱安装质量与精度； 

    3  牵引索布置、缠绕方向； 

    4  称重过程； 

    5  配重位置及重量； 

    6  配重后转体结构姿态情况。 

 5.5.5  转体过程中应对以下项目进行监控： 

    1  转动角速度、线速度，平转角速度不宜大于 0.015rad/min，梁体悬臂端线速度

不宜大于 1.5m/min； 

2  转体停止位置。 

5.5.6  转体桥梁施工中应对主梁控制断面各阶段应力状态进行监测。 

5.5.7  箱梁应变监测截面可选择在边跨跨中、墩顶、主跨 1/4 和 3/4 截面，每个截

面布置 6个测点，顶底板各 3个测点。 

不通过 
通过 

通过 

不通过 
通过 

不通过 
2 监控单位负责人审核 

 

3 施工单位审核 

1 监控单位编制转体监控方案 

4 监理单位审核 

5 方案实施 
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5.5.8  转盘应力监测点可采用在下转盘设置埋入式振弦应变传感器的方式。 

5.5.9 转体桥梁施工过程中应监测转盘及撑脚等关键受力构件的应力变化情况。  

5.5.10  桥梁转体结束后应对全桥进行贯通测量，复核全桥线形，梁体轴线误差不大于

±10mm，顶面高程不大于±20mm。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 17 

 

 

6  合  龙 

6.1  一般规定 

6.1.1  根据现场条件，合龙段可选用支架法、悬臂挂篮法或吊架法等方法进行施工。

6.1.2  合龙段支架、挂篮、吊架应进行专项设计，强度、刚度、稳定性应符合现行国

家或行业标准要求。 

6.2  支架法合龙 

6.2.1  支架系统按结构形式可分为满堂式支架、梁柱式支架及其组合形式支架，应根

据工程环境和技术、经济条件合理选用。 

6.2.2  支架基础应满足承载力要求，基础顶面应高于周围原地面，四周设排水设施。 

6.3  挂篮法合龙 

6.3.1  转体 T构采用挂篮悬臂施工时，合龙段一般采用挂篮法合龙。转体前须将挂篮、

模板与梁体固定牢固，挂篮各杆件间要可靠连接，梁面不得有杂物。 

6.3.2  合龙施工时，合龙口两侧需设置配重，配重可采用水箱、砂袋、混凝土预制块

等。 

6.4  吊架法合龙 

6.4.1  转体 T 构采用支架法施工且合龙段位于既有道路、河流、铁路等上方不易搭设

支架时，一般采用吊架法合龙。 

6.4.2  转体 T构施工时应在梁体相应位置设置合龙段吊架预埋件。 

6.4.3  合龙施工时，合龙口两侧需设置配重，配重可采用水箱、砂袋、混凝土预制块

等。 
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用词说明 

执行本规范条文时，对于要求严格程度的用词说明如下，以便在执行中区别对待。 

1  表示很严格，非这样做不可的用词： 

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”； 

2  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”； 

3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词： 

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”； 

4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

 

 

 

河南省土木建筑学会标准 

 

转体法桥梁施工技术规程 

T/YJB 0039-2022 

 
 

条文说明 

 

 

 



 20 

 

目    次 

1  总则  ………………………………………………………………………………… 21 

3  基本规定……………………………………………………………………………… 22 

    3.2  跨越既有道路  …………………………………………………………………… 22 

    3.4  跨越铁路 ………………………………………………………………………… 22 

4  转体系统施工  ……………………………………………………………………… 23 

4.2  下转盘施工 ……………………………………………………………………… 23 

4.3  球铰施工 ………………………………………………………………………… 23 

4.4  上转盘施工 ……………………………………………………………………… 23 

4.5  牵引系统施工 …………………………………………………………………… 23 

5  转体及控制 ……………………………………………………………………………24 

5.4  转体  …………………………………………………………………………… 24 

5.6  应力监测及转体监控  …………………………………………………………… 24 

6  合龙  ………………………………………………………………………………… 25 

6.1  一般规定 ………………………………………………………………………… 25 

6.4  吊架法合龙  ……………………………………………………………………… 25



 21 

1  总  则 

1.0.1  河南省土木建筑学会标准《转体法桥梁施工技术规程》T/YJB0039—2022

为首次颁布并执行，目前新技术、新工艺、新设备、新材料在施工中得到广泛的

应用。转体桥梁在施工中的应用越来越广泛，对加强转体桥梁施工技术、质量、

安全、生产管理有重要意义。 

1.0.2  阐明了本规程在施工应用中与其他标准、规范的关系与衔接原则。 
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3  基本规定 

3.2  跨越既有道路 

3.2.3  提交跨越道路申请资料包括施工图设计文件、施工专项方案、保通方案、

安全协议等。 

3.4  跨越铁路 

3.4.3  铁路营业线施工是指影响营业线设备稳定、使用和行车安全的各种施工

作业，按组织方式、影响程度分为施工和维修两类。邻近营业线施工是指在营业

线两侧一定范围内，新建铁路工程、既有线改造工程及地方工程等影响或可能影

响铁路营业线设备稳定、使用和行车安全的施工作业。 
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4  转体系统施工 

4.2  下转盘施工 

4.2.2  滑道的安装与固定是下转盘施工的核心，应符合下列规定： 

    1  滑道钢板上焊接不锈钢板可减小转体时的摩擦力。 

4.2.3  下转盘浇筑时重点盯控振捣球铰及滑道下部混凝土，避免上下转盘间砂

箱、支架拆除或转体过程中，因球铰下部混凝土不密实造成梁体下沉或转体中滑

道下部不密实易出现滑道凹陷，撑脚卡死现象。 

4.3  球铰施工 

4.3.2  球铰安装应满足下列要求： 

    1  定位钢板可选用不小于 1cm厚普通钢板切割而成，根据施工需求及球铰

厂家指导的建议综合确定预埋位置及尺寸。 

    9  缝隙密封宜选用耐候性强的宽胶带。 

4.4  上转盘施工 

4.4.1  撑脚为转体时保持转体结构平稳的保险腿。砂箱里装有精选的工程砂，

砂箱底部设计有漏砂孔，当需要拆除时，只要把砂箱中的砂子放出，支撑物就会

缓慢的下落，砂箱具有千斤顶的作用。 

4.5  牵引系统施工 

4.5.1  转动牵引系统的泵站采用变频调速控制流量技术，可实现无级调速。系

统采用位移传感器无线传输系统做伸长位移采集，精度可达 1mm，与泵站油泵变

频系统组成闭环控制，达到精准同步。实现压力，位移同步双重控制。 

 

https://baike.baidu.com/item/%E4%BD%8D%E7%A7%BB%E4%BC%A0%E6%84%9F%E5%99%A8/7376950
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5  转体及控制 

5.4  转体 

5.4.5  根据试转采集的数据分析结果，在梁体距离预定终点设计位置 1m时，每

点动一次现场观测员应向操作台汇报一次梁体距离预定终点距离，以便综合分

析，确定点动时长，经多次点动操作，最终使梁体转动到距离预定位置 0.1m时，

停止转动，借助姿态调整将梁体控制到位。 

5.5  转体监控 

5.5.2  施工控制的目的就是根据实际的施工工序，以及现场获取的参数和数据，

对桥跨结构进行实时误差分析和结构验算；对每一施工阶段，根据分析验算结果

给出结构应力及变形等施工控制参数，分析并调整施工误差状态，建立预警体系；

对施工状态进行安全评价和控制，保证结构的受力和变形始终处于安全合理的范

围内，成桥后的结构内力和线形符合设计要求。 

5.5.4  下转盘应力监测主要是为了掌握下转盘内部混凝土的应力及应力变化状

况，从而反映整个转动体系的偏心状况，可以有针对性地采取相应的措施以控制

桥体姿态。 
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6  合龙 

6.1  一般规定 

6.1.3  合龙段施工在铁路范围内，可能影响铁路行车安全时应采用全封闭防护

措施，并经相关铁路部门同意、利用运营天窗方可施工。 

6.4  吊架法合龙 

6.4.2  转体梁段悬臂端浇筑前预埋固定吊架的预埋件，预埋件固定牢靠，其强

度满足施工要求。 
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